Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студента Боднарчука О., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Вид измерения, при котором потребляемую мощность измерительным прибором от сети определяют с помощью подключаемого к нему вольтметра и омметра, относится к:
 	     а. прямым	          б. косвенным	       в. совокупным 	         г. совместным      

2. Объясните, что означает понятие «погрешность измерения»:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Измерение расстояния в комнате от стены до стены с помощью рулетки можно назвать:
	а. статическим измерением			б. динамическим измерением 

4. Какие приставки применяют для выражения кратных значений физических величин:
	а. деци	б. кило	в. мега		г. микро	д. гига 
 
5. Время установления показаний средств измерений относится к:
а. статическим характеристикам		б. динамическим характеристикам 

6. Что из нижеперечисленного можно назвать физической величиной?  
а. частота				        б. скорость                              в. вес
г. гравитационная постоянная               д. масса		                       е. энергия  
ё. коэффициент отражения   	        ж. количество оборотов двигателя 	

7. Измерение массы тела с применением закона Архимеда, относится к:
	а. прямым	      б. косвенным	       в. совокупным 	         г. совместным      

8. При проведении метрологического измерения что хранит и воспроизводит единицу измеряемой величины:
	а. рабочий эталон 				б. шкала рабочего средства измерения
	в. первичный эталон			 

9. Какие физические величины относятся к основным в системе СИ?
	а. напряжение		б. сила тока			в. сопротивление
	г. маса				д. сила света			е. количество вещества 

10. Что из нижеперечисленного не может являться объектом измерения?
	а. траектория движения самолёта		б. манекен		в. жирность молока
	г. техническое описание на средство измерения			д. карандаш 







Задачи для Боднарчука О.
             
Задача 1. Определить предельное значение абсолютной погрешности, относительную и приведеную погрешности измерения напряжения цифровым вольтметром класса 0,05/0,02, если его показание равно 1,2594 В на пределе измерения 1,6 В.
Задача 2. Миллиамперметром класса 0,5 измеряют силу тока на пределе измерения 50 мА. Шкала прибора разделена на 100 делений, показание составило 64,8 дел. Определить измеренное значение силы тока, цену деления шкалы и возможную погрешность измерения (абсолютное и относительное значения).
Задача 3. Измерена сила тока амперметром класса точности 1,5 с пределом измерения 0...100 мА, измеренное значение составило 78,6 мА. Измерение проводилось при температуре + 7 °С, влажности 86 %, атмосферном давлении 99,2 кПа.  Определить основную, дополнительные и суммарную вероятная погрешности при Рдов = 0,98 (к = 1,41). Сделать вывод о допустимости проведения измерений при данных условиях, если предел дополнительной температурной погрешности не должен превышать значения основной на каждые 10 ºС.




























Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студента Гайдука Т., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Какой(-ие) вариант(-ы) ответа(-ов) наилучшим образом отражае(-ю)т суть понятия «единообразие средств измерений (СИ)»:
а. единые принципы, применяемые разработчиками при градуировке шкал СИ
б. применение узаконенных единиц измерений 	  
в. нормирование метрологических характеристик СИ	
г. применение единых стандартов, норм и правил при разработке, изготовлении и эксплуатации СИ

2. Измерение напряжения в сети можно назвать:
	а. статическим измерением			б. динамическим измерением 

4. Приведите 3 характеристики технического средства, которые подлежат нормированию:
	а. 
	б.
	в.
 
5. В чем состоит сущность измерения?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Какие из нижеперечисленных физических величин не являются основными?
	а. напряжение	б. сила тока		в. омическое сопротивление
	г.  количество вещества			д. концентрация вещества
	е. вес			ё. масса		ж. термодинамическая температура

7. Какой тип измерительных шкал является наименее информативным и объективным?  
	а. порядка		б. наименований		в. отношений	 	г. интервалов 

8. Многократные измерения проводят с целью:
	а. получения более точного результата измерения
б. получения более достоверного результата измерения
	в. получения более вероятного результата измерения

9. Выберите вариант(-ы) записи значения физической величины:
	а. 8		б. 35 кг	в. 15,6 мА		г. 106,25	д. 3·103 
 
10. Вид измерения, при котором давление воздуха окружающей среды измеряют барометром-анероидом относится к: 
	а. прямым	      б. косвенным	       в. совокупным 	         г. совместным      


Задачи для Гайдука Т.

Задача 1. Имеются два цифровых вольтметра с одинаковыми пределами измерения 0…10 В: V1 класса 0,2/0,15 и V2 класса 0,2. Определить, при каких значениях измеряемого напряжения (условный поддиапазон измерения) более высокую точность обеспечит вольтметр V1, а при каких значениях – вольтметр V2.
Задача 2. При определении класса точности ваттметра с равномерной шкалой и пределом измерения 750 Вт, получили следующие данные: результат измерения 47 Вт на отметке шкалы 50 Вт, 115 Вт – на 100 Вт; 204 Вт – на 200 Вт; 413 Вт – на 400 Вт; 728 Вт – на 750Вт. Определите класс точности прибора.
Задача 3. Определить основную абсолютную и относительную погрешности измерения частоты цифровым частотомером, также дополнительные и суммарную вероятную погрешность при q = 0,10 (к = 0,96), если характеристики ЦЧ: fизм =  8,231 кГц, fmax = 10 кГц, время измерения Т0 = 1 с и погрешность меры А = 5·10-6. Относительная погрешность ЦЧ: ± (А + 1/Т0·fизм). Условия проведения измерений: температура +26,5 0С, влажность 55 %, давление – нормальное, напряжённость магнитного поля 400 А/м.  




























Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студентки Костенко В., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Физическая величина – характеристика одного из свойств физического объекта:
	а. общая в качественном и количественном отношении для многих объектов;
	б. общая в качественном отношении для многих объектов, но индивидуальная в количественном отношении;
	в. индивидуальная в качественном отношении для многих объектов, но общая в количественном;
	г. индивидуальная для каждого физического объекта.

2. Укажите, какие из нижеперечисленных физических величин, являются основными:
а. термодинамическая температура		б. давление		в. масса
 	г. сила света			д. напряжение	е. сила тока		ё. время
3. К какому виду измерения относится определение взаимной индуктивности двух катушек индуктивности:
	а. прямой		б. косвенный		в. совокупный	г. совместный 
4. Что ограничивает достоверность измерений?
	а. низкая доверительная вероятность	     
б. большая погрешость результатов измерений
	в. низкая точность измерений		     
г. систематическая составляющая погрешности
	д. случайная составляющая погрешности

5. Расположите (пронумеруйте) средства измерений в порядке их усложнения:
	___ - измерительные установки
___ - измерительные приборы
___ - измерительные преобразователи
___ - измерительно-информационные системы

6. Приведите перечень влияющих факторов на результаты лабораторных измерений:




7. Дополнительные погрешности нормируют:
а. каждую составляющую в отдельности в виде коэффициента влияния
	б. каждую составляющую в отдельности в виде функции влияния
	в. в виде суммарной погрешности по факторам однородных физических величин 
	г. в виде суммарной погрешности по всем внешним влияющим факторам
8. Ценой деления шкалы называют:
	а. величину, кратную чувствительности измерительного прибора (преобразователя)
	б. разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы средства измерения 
	в. наибольшее значение входного и (или) выходного сигнала
9. Укажите, какие, на ваш взгляд, из нижеперечисленных единиц физических величин являются внесистемными:
	а. метр	б. литр	в. парсек	г. килограмм		д. карат	е. бар   
10. Запишите формулы абсолютной погрешности измерений:
                                     Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студента Машико Д, гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Процесс измерения заканчивают, когда находят:
	а. отсчет по шкале или индикатору
б. исправленный результат измерения
	в. погрешность результата измерения

2. Какая(ие) из перечисленных ниже физических величин не являются производными: 
	а. сила тока	      б. термодинамическая температура	       в. давление	   
г. напряжение     д. сила света		е. количество вещества	                  ж. длина		   
3. При проведении технического измерения методом непосредственной оценки что хранит и воспроизводит единицу измеряемой величины:
	а. рабочий эталон;
	б. шкала рабочего средства измерения;
	в. при техническом прямом измерении мера единицы не нужна

4. Запишите основное уравнение измерений и объясните его смысл: 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Пронумеруйте типы шкал физических величин в порядке их усложнения: 	
	№___  порядка		             №___ интервалов (разностей)		
	№___  отношений			 №___ наименований 

6. В чем разница между объектом измерения и его моделью?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Правильность измерений характеризуется близостью к нулю погрешности:
	а. систематического характера;
	б. случайного характера;
	в. обеих составляющих.  

8. Что означает термин апостериорная информация?
	а.  информация, известная всем;
	б. информация, полученная экспериментальным путем; 
	в. информация, полученная до проведения эксперимента;
	г. информация, полученная после проведения эксперимента.

9. Что из перечисленного ниже будет выражать значение физической величины? 
	а. Р = 16;			б. Р = 16 кПа;				в. давление равно 16 кПа

10. Запишите формулы относительной погрешности результата измерения:

_______________________________________________________________________
Задачи для Машико Д.

Задача 1. При измерении силы тока с помощью многопредельного вольтметра с диапазоном - 100…0…+100 делений показание составило - 65 делений. Определить измеренные значения напряжения и выбрать диапазон прибора, в котором необходимо провести измерение, чтобы измеренное значение было определено с наименьшей погрешностью: 1-й диапазон с пределами -10…+10 В и γкл = 1,0; 2-й диапазон с пределами - 20…0…+20 В и γкл = 1,5.
Задача 2. Измерение сопротивления номинального значения 1,2 кОм выполнили с помощью одинарного моста постоянного тока класса 1,0 при температуре +12,8 °С, относительной влажности 84 % и атмосферном давлении 100,5 кПа. Результат измерения составил 1182 Ом. Определить основную, дополнительные и суммарную вероятную погрешность измерения сопротивления (Рдов = 0,95), если относительная погрешность моста определяется по формуле: δ = ± (1 + 2/Rх), %, где Rх – результат измерения в Ом.

Задача 3. В результате многократных измерений получены оценки действительных значений и предельных абсолютных погрешностей сопротивлений четырех резисторов:  R1 = 100 ± 0,1 Ом;  R2 = 50,5 ± 0,2 Ом; R3 = 200,2 ± 0,2 Ом; R4 = 400,6 ± 0,5 Ом. Определить сопротивление Rсм смешанного соединения резисторов и его максимальную погрешность, если смешанное соединение оценивается по формуле: 























Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студента Перцева К, гр. 310  Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V
1. Значение физической величины – характеристика одного из свойств физического объекта:
	а. общая в качественном и количественном отношении для многих объектов;
	б. общая в качественном отношении для многих объектов, но индивидуальная в количественном отношении;
	в. индивидуальная в качественном отношении для многих объектов, но общая в количественном;
	г. индивидуальная для каждого физического объекта.

2. Укажите, какие из нижеперечисленных физических величин, не являются основными:
а. термодинамическая температура		б. давление		в. масса
 	г. сила света			д. напряжение	е. сила тока		ё. Время

3. Какие виды измерений применяют при определении взаимной индуктивности двух катушек?
	а. прямой		б. косвенный		в. совокупный	г. совместный 

4. Что не характеризует достоверность измерений (более 1 ответа)?
	а. доверительная вероятность;	б. количество измерений;
	в. низкая точность измерений;	г. высокая точность применяемых средств измерений;
д. систематическая составляющая погрешности;
	е. случайная составляющая погрешности

5. Расположите (пронумеруйте) элементы процесса измерения в порядке очерёдности их применения:
	___ - методика измерения
___ - принцип измерения
___ - метод измерения

6. Приведите перечень и значения влияющих факторов, при которых их влияние на результаты лабораторных измерений, не будут учитываться в  виде дополнительных погрешностей:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

7. Основные погрешности результатов измерений выражают в виде:
а. коэффициента влияния		б. функции влияния
	в. абсолютной 			г. относительной		
д. приведенной			е. класса точности 
8. Укажите внесистемные единицы:
	а. дециметр	    б. литр	в. парсек	г. килограмм		д. карат	е. бар   

9. Какие технические характеристики средств измерений используют в качестве нормирующих значений для определения погрешностей результатов измерений?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________ 
10. Запишите формулу приведенной погрешности: _______________________________________ 
Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»
Студентки Черватюк В., гр. 310    Дата написания: ___________________

	Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V	

1. Проблемами, решаемыми в метрологии, являются:
	а. проведение измерений с максимальной точностью
	б. единообразие измерений, средств измерений и требований к ним  
	в. учет всех возможных составляющих погрешностей 	
	г. проведение измерений с требуемой точностью 

2. Какие из перечисленных физических величин являются основными:
	а. время	б. длина	в. сила тока 		г. напряжение   
	д. сопротивление                 е. сила света		ж. термодинамическая температура	
	
3. Перечислите (присвойте номера) средства измерений в порядке усложнения их свойств:
	№___ измерительные приборы   
 	№___ измерительные установки
	№___ измерительные комплексы
	№___ измерительные преобразователи, датчики
	№___ измерительные системы

4. Техническими характеристиками средств измерений называют характеристики, которые:
	а. применяют при изготовлении и эксплуатации средств измерений 
б. влияют на результат измерений и его погрешность   
	в. влияют на работоспособность средства измерения

5. Назначением какого средства измерения является хранение и воспроизведение единицы физической величины:
	а. измерительного преобразователя, датчика 
	б. эталона, меры					
в. измерительного комплекса

6. Достоверность измерений характеризуется близостью к нулю погрешности:
	а. систематического характера;		б. случайного характера;		
в. обеих составляющих.  

7. Что называют дополнительной погрешностью и почему она возникает при измерении?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8. Принцип измерения – это:
	а. физическое явление		б. физический эффект
	в. функция преобразования		г. метод измерения

9. Точность измерений характеризуют как величину, обратную погрешности:
	а. абсолютной		б. относительной		в. приведенной		

10. Запишите формулы относительной погрешности: _________________________________
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