Задачі для самостійного рішення.
Оформлення задач - див. в прикладах.
Рішення надсилати на пошту TVChe@ukr.net 

Баєв І.
1.Оценить абсолютную и относительную погрешности измерения напряжения на резисторах R1 и R2 (Рис. 1), если измерения выполняли поочередно одним вольтметром класса точности 0,5 с пределом измерения Umax = 250 В и внутренним сопротивлением RV = 250 кОм. Значения сопротивлений резисторов R1 = 12 кОм и R2 = 20 кОм, показания: Uизм R1 = =120 В, Uизм R2 = 200 В. 
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Рисунок 1. Схема измерения сопротивлений

2. Универсальным вольтметром класса точности 1,5 в диапазоне 0…10 В измерено напряжение, значение которого равно 8,4 В. Условия проведения измерения: температура окружающей среды +23 0C, напряжение питания 235 В, частота напряжения питания 50,2 Гц, смещение «нуля» + 0,2 В. Определить суммарную погрешность измеренного значения с вероятностью 0,90.

Гриньов А.
1. Определить абсолютную и относительную погрешности при измере-нии напряжения на резисторах R1 = 3 кОм и R2 = 10 кОм (рис. 1.) одним вольтметром класса точности 2,5 в диапазоне измерения от -100 В до +100 В и внутренним сопротивлением RV = 150 кОм. Показания вольт-метра: Uизм R1 =  28 В, Uизм R2 = 92 В. Измерения выполнены поочередно.

2. Определить основную и дополнительные погрешности при измерении мощности ваттметром класса 3 с верхним пределом измерения 1000 Вт, если показание ваттметра равно 550 Вт, а измерение проводилось при температуре окружающего воздуха + 28 ºС, влажности воздуха 88 %, давлении окружающей среды 90,4 кПа. Определить суммарную вероятную относительную погрешность при уровне значимости 0,02.

Дмитренко А.
1. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения напряжения на резисторах R1 и R2, если показания вольтметра класса точности 1,5 на пределе измерения 150 В на двух участках цепи (рис. 1.) следующие: Uизм R1 = 100 В; Uизм R2 = 50 В. Измерения выполнены поочередно, внутреннее сопротивление вольтметра не учитывать. 
 
2. Температура в термостате измерялась техническим термометром класса 1,0 в диапазоне 0…500 °С, имеющим пределы допускаемой основной погрешности ± 4 °С. Показание термометра составило 346 °С. Одновременно с техническим термометром в термостат был погружен лабораторный термометр класса 0,5, имеющий свидетельство о поверке. Показание лабораторного термометра составило 358 °С, поправка по свидетельству составляет С = - 1 °С, поправка на выступающий столбик составляет + 0,5 °С.
Определить, выходит ли за пределы допускаемой основной погрешности действительное значение погрешности технического термометра.

Дроботенко А.
1. Вольтметром М 1106 класса точности 1,0, имеющим верхний предел измерения 150 В и ток полного отклонения 3 мА, поочередно измерено падение напряжения на резисторах R1 = 5 кОм и R2 = 10 кОм, включенных последовательно с источником напряжения U = 200 В, имеющим нулевое внутреннее сопротивление. Определить показания прибора и относительную погрешность измерения напряжения.

2. Измеряют напряжение участка цепи вольтметром класса точности 1,0 в диапазоне 0…100 В, питаемым от сети. Показание равно 74,5 В. Условия проведения измерения: температура окружающей среды +12 ºС, напряжение питания 209 В, частота питания 49,9 Гц, смещение «нуля» - (минус) 0,1 В. Определить суммарную вероятную абсолютную погрешность измерения напряжения при уровне значимости q = 0,05.

Кас’янов Д.
1. Вольтметром М 1106 класса точности 1,0, имеющим верхний предел измерения 150 В и ток полного отклонения 3 мА, поочередно измерено падение напряжения на резисторах R1 = 15 кОм и R2  = 10 кОм, включенных последовательно с источником напряжения U = 100 В, имеющим внутреннее сопротивление, равное 10 кОм. Определить показания прибора и значения возможных абсолютной и относительной погрешностей измерения напряжения.

2. Сопротивление резистора измерено с помощью моста постоянного тока. Измеренное значение равно 1248,3 Ом. Основная погрешность измерения не превышает значений, определяемых по формуле: где Rx – результат измерения сопротивления в Ом. Измерения проведено при температуре + 15 °С, а мост относится к группе лабораторных образцовых средств измерений. Определить наибольшую абсолютную и относительную погрешности измерения сопротивления.

Репринцев Р.
1. Определить относительную методическую погрешность измерения силы тока амперметром класса точности 1,0 на пределе 50 мА и внутренним сопротивлением RА = 0,2 Ом, включенным последовательно в цепь с источником ЭДС напряжением Е = 15 В, внутренним сопротивлением источника RЕ = 330 Ом и сопротивлением нагрузки RН (рис. 2). Измеренное значение составило 32,6 мА.
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Рисунок 2. Схема измерения силы тока в цепи

2. Измеряется напряжение участка цепи вольтметром, питаемым от сети. Показание прибора 12,68 В, класс точности 0,05/0,10 в диапазоне измерения 0…15 В. Измерение проведено в условиях: температура окружающей среды + 10 ºС, напряжение питания 222 В, частота питания 49,85 Гц, отклонение указателя от начала шкалы отсчета (смещение «нуля») - 0,2 В. Определить суммарную и суммарную вероятную относительные погрешности измерения напряжения при уровне значимости q = 0,05.

Сиромітько В.
1. Миллиамперметром М 106 класса точности 0,5 на пределе измерения 10 мА со шкалой на 100 делений измерен ток в цепи питания ОУ (операционного усилителя). Показание прибора равно 58,5 дел. Внутреннее сопротивление миллиамперметра равно 15 Ом, а цепь питания ОУ имеет сопротивление 600 Ом. Определить измеренное значение тока, возможную абсолютную погрешность измерения и поправку.
2. При измерении напряжения вольтметром класса точности 1,5 в диапазоне 0…100 В измеренное значение составило 65,2 В. Измерение проводилось в условиях действия факторов окружающей среды: температура воздуха + 26 0С, влажность 40 %, напряженность магнитного поля 360 А/м. Определить основную и дополнительные погрешности, а также суммарную вероятную погрешность при Рдов = 0,99.

Фатєєв В.
1. Определить относительную методическую погрешность измерения вольтметром ЭДС источника напряжения Е (рис. 3), если сопротивление вольтметра RV = 900 Ом, а внутреннее сопротивление источника ЭДС RE = 100 Ом. 
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Рисунок 3. Схема измерения ЭДС

2. Измеряют силу тока амперметром, имеющим питание от промышленной сети переменного тока, класса точности 2,0/1,0 в диапазоне измерения 0…250 мА. Измеренное значение силы тока составило 225 мА. Измерения проводились при условиях: температура окружающего воздуха +17°С, напряжение сети 208 В переменного тока частотой 49,8 Гц, напряженность магнитного поля 380 А/м. Определить основную и дополнительные погрешности, суммарную абсолютную погрешность измерения тока.












Задачи для остальных студентов группы

1. Миллиамперметром М 106 класса точности 0,5 на пределе измерения 10 мА со шкалой на 100 делений измерен ток в цепи питания ОУ (операционного усилителя). Показание прибора равно 58,5 дел. Внутреннее сопротивление миллиамперметра равно 15 Ом, а цепь питания ОУ имеет сопротивление 600 Ом. Определить измеренное значение тока, возможную абсолютную погрешность измерения и поправку.
2. [bookmark: _GoBack]Вольтметром М 105 класса 0,5 в диапазоне измерения 0…100 В получено измеренное значение 78,3 В. Ток полного отклонения вольтметра равен 50 мкА. Дополнительная погрешность от влияния температуры не превышает 0,5 значения основной погрешности на каждые 10°С. Сопротивление нагрузки, на которой измерялось напряжение, составляет 50 кОм. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения напряжения, если однократное измерение проведено при температуре + 10 °С. 
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